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BESCHREIBUNG 

Gerat mit Mitteln zur Positionsbestimmung von Gerateteilen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gerat, insbesondere ein Rontgengerat, bei dem 
Positionen von bewegbaren Gerateteilen bestimmt werden konnen. 

Aus dem Dokument DE283 1058 ist ein Rontgenuntersuchungsgerat bekannt, bei dem 
ein bewegbar angeordnetes Gerateteil tiber einen Seilzug mit einem an einem anderen 
Gerateteil befxndlichen Potentiometer verbunden ist. Durch Bewegen des Gerateteils 
wird das Potentiometer entsprechend der Bewegung verstellt, sodass uber die an dem 
Potentiometer anliegenden elektrischen Signale die Position des Gerateteils bestimmt 
werden kann. Ein solches System ist jedoch, bedingt durch eine besonders aufwendige 
Ausgestaltung der Potentiometer, teuer. Zudem unterliegen die einzelnen Komponenten 
aufgrund der mechanischen Verstellung der Potentiometer einem gewissen VerschleiC 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Gerat, insbesondere ein Rontgengerat 
mit verbesserten Mitteln zur Positionsbestimmung von Gerateteilen zu entwickeln. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Gerat mit zwei relativ zueinander bewegbaren Ge- 
rateteilen, mit einer an dem einen Gerateteil oder an einem damit verbundenen Teil vor- 
gesehenen Positionsanzeigeeinheit, mit einem an dem anderen Gerateteil oder an einem 
damit verbundenen Teil vorgesehenen Bildaufnehmer zum Aufhehmen von Bildern ei- 
nes als Folge einer Relativbewegung zwischen den Gerateteilen sich andernden Ab- 
schnitts der Positionsanzeigeeinheit und mit einer Auswerteeinheit zum Extrahieren von 
Positionsinformationen aus den Bildern. 

Das eine Gerateteil ist mit einer Positionsanzeigeeinheit versehen, durch die die Posi- 
tion dieses Gerateteils gegeniiber dem anderen Gerateteil bestimmt werden kann. 
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Alternativ kann' die Positionsanzeigeeinheit auch an einem mit diesem Gerateteil ver- 
bundenen Teil, beispielsweise an einem Teil aus der Umgebung des Aufstellungsortes 
des Gerates, angeordnet sein. Fur die Anbringung der Positionseinheit gibt es viele 
Moglichkeiten. Die Positionsanzeigeeinheit kann als eine eigenstandige Einheit auf dem 
5 Gerateteil wie durch Schrauben oder Kleben angebracht sein. Eine mogliche Alternative 
ist das Aufbringen der Positionsanzeigeeinheit durch Drucken oder Lackieren unmittel- 
bar auf der Oberflache des GerSteteils oder durch Stanzen oder Gravieren in das Materi- 
al des Gerateteils. Wird ein Gerateteil durch GiefJen oder ahnliche Verfahren hergestellt, 
so kann die Positionsanzeigeeinheit auch durch Ausgestaltung der entsprechenden Gieft- 
^j^P ^ orm * n das Gerateteil eingearbeitet sein. 

Eine Positionsanzeigeeinheit erlaubt durch Ihre Gestaltung, beispielsweise in Form und 
Farbe, Informationen uber Positionen festzulegen. Nachfolgend einige Beispiele: 
o Eine Positionsanzeigeeinheit besteht aus einer Vielzahl von Positionsmarken, 
15 die absolute Positionsinformationen (beispielsweise Zahlen, Worte oder ein 

sonstiges graphisches Zeichen wie Dreiecke oder Kastchen) oder relative 
Positionsinformationen bezuglich anderer Positionsmarken (beispielsweise 
Striche, Punkte oder Kerben) festlegen. 
• Eine Positionsanzeigeeinheit kann beispielsweise eine geometrische Figur sein, 
20 die so ausgestaltet ist, dass bei jedem dargestellten Abschnitt der Figur 

eindeutige Riickschlusse auf eine Position moglich sind (z.B. ein langgezogener 
Keil, bei dem anhand seiner Breite an einer bestimmten Stelle eindeutig auf die 
Position dieser Stelle geschlossen werden kann). 

25 Weiterhin ist an dem anderen Gerateteil ein Bildaufnehmer so vorgesehen, dass sich die 
Positionsanzeigeeinheit bei einer Relativbewegung der beiden Gerateteile zueinander 
durch den Aufhahmebereich des Bildaufhehmers bewegen kann. Akquiriert der Bildauf- 
nehmer ein Bild, so ist in diesem der zum Aufhahmezeitpunkt im Au&iahmebereich be- 
findliche Abschnitt der Positionsanzeigeeinheit dargestellt. Das Bild gelangt zu einer 

30 
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Auswerteeinheit, die die Gestaltung des dafgestellten Abschnitts der Positionsanzeige- 
einheit erkennt und somit die darin enthaltenen Positionsinformationen extrahiert. Dies 
ist beispielsweise mit bekannten Methoden der Objekterkennung oder Texterkennung 
aus dem Bereich der Bildverarbeitung moglich. Da solche Methoden generell weit ver- 
5 breitet und bekannt sind, wird im weiteren Verlauf dieser Schrift nicht darauf einge- 
gangen. Aus den gewonnenen Positionsinformationen kann dann die Position der bei- 
den Gerateteile bestimmt werden. 

Vorzugsweise erstreckt sich die Positionsanzeigeeinheit nahezu parallel des Weges, der 
|0 bei der Bewegung zuruckgelegt wird. Bei gradlinigen Bewegungen beispielsweise ist 
" die Positionsanzeigeeinheit entlang einer geraden Linie angeordnet, die sich bei der 

Bewegung durch den Aufnahmebereich des Bildaufnehmers bewegt. 

Die Ausgestaltung der Positionsanzeigeeinheit ist vorwiegend abhangig von der erfor- 
1 5 derlichen Genauigkeit der zu ermittelnden Position sowie von der Erkennbarkeit durch 
den Bildaufnehmer und durch die Auswerteeinheit. In vielen Fallen ist es daher mog- 
lich, auBerst preiswerte Positionsanzeigeeinheiten zu verwenden. Denkbar ist beispiels- 
weise, vorgefertigte Komponenten wie Ivlafibander als Positionsanzeigeeinheit einzu- 
setzen oder die Positionsanzeigeeinheit mit Hilfe eines Grafik-Computers zu entwerfen 
20 und eineri Ausdruck an dem entsprechenden Gerateteil anzubringen. Die Ausgestaltung 
m des Bildaufnehmers ist ebenfalls von der erforderlichen Genauigkeit abhangig und kann 
^ sehr haufig mit auf dem Markt befindlichen GerSten wie aus der Unterhaltungselektro- 
nik preiswert realisiert werden. 

25 Die erfindungsgemaiien Mittel zur Positionsbestimmung arbeiten beruhrungslos, wo- 
durch verschleifibedingte Wartungsarbeiten und ein regelmafiiger Austausch mechani- 
scher Komponenten entfallt 
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Zudem ergeben sich einige weitere Vorteile: 

• In vielen Rontgengeraten sind heutzutage Computer integriert. Wird dieser 
Computer zusatzlich als Auswerteeinheit eingesetzt, so konnen dadurch 
Komponenten eingespart und vorhandene Ressourcen optimal genutzt werden. 

• Bei den eingangs erwahnten Positionsbestimmungssystemen mit 
Seilzugpotentiometern tritt bei langen, horizontal verlaufenden Seilen das 
Problem auf, dass es durch den Durchhang des Seiles zu unerwunschten 
Ungenauigkeiten kommt Dagegen ist der Aufbau in dem erfindungsgemaBen 
Gerat unabhangig von der Einbaulage. 

^0 o Das Positionsbestimmungssystem ist unabhangig von der Art des Weges 
(gerade, kurvenartig, ...), den die Positionsanzeigeeinheit gegenuber dem 
Bildaufnehmer bewegt wird. Einzige Vorraussetzung ist, dass sich ein 
Ausschnitt der Positionsanzeigeeinheit im Aufnahmebereich des 
Biidaufnehmers befindet. 

15 

Ist die Positionsanzeigeeinheit mit einer Vielzahl von Positionsmarken ausgestaltet, so 
konnen sich in dem im Aufnahmebereich befindlichen Abschnitt der Positionsanzeige- 
einheit und damit in den Bildern mehrere dieser Positionsmarken befinden. Die Aus- 
werteeinheit muss dann entscheiden, welche der Positionsmarken diejenige ist, die die 
20 richtige Position beschreibt. Dies ist besonders einfach, wenn in dem Bild zusatzlich 
wenigstens eine Referenzmarke dargestellt ist, deren Position in jedem Bild gleich ist. 
Dies kann beispielsweise dadurch realisiert werden, dass die Auswerteeinheit fiir jedes 
Bild festgelegte Bildpunkte wie eine gerade Linie durch die Bildmitte als Referenz- 
marke nutzt. Eine andere MOglichkeit besteht darin, dass der Bildaufnehmer eine Refe- 
25 renzmarke in die Bilder einblendet, wodurch der Auswerteeinheit in den Bildern eine 
Referenzmarke zur Verfugung steht. Besonders einfach lasst sich eine Referenzmarke 
durch die Ausgestaitung gemaB Anspruch 2 in den Bildern darstellen. Sollte sich durch 
mechanische Beeinflussung wie Erschtitterung die Position des Biidaufnehmers beim 
Betrieb des Gerates geringfugig andern, so ist eine prazise Positionsbestimmung immer 
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noch moglich, solange ein Abschnitt der Positionsanzeigeeinheit sowie die 
Referenzmarke in den Bildern dargestellt ist. 

Die Realisierung der Positionsanzeigeeinheit gemaB Anspruch 3 ist besonders einfach 
und kostengunstig. Je nach Ausgestaltung konnen handelsubliche MaBbander verwendet 
werden. 

Sind die Gerateteile eindimensional zueinander bewegbar, so ist eine Anordnung der 
Positionsanzeigeeinheit gemaB Anspruch 4 sinnvoll. Bei einer Bewegung des Gerate- 
teils wird die Positionsanzeigeeinheit entlang einer Linie durch den Aufhahmebereich 
des Bildaufnehmers bewegt. Ist das Gerateteil drehbar gelagert, so bietet die Ausgestal- 
tung gemaB Anspruch 5 die Mogiichkeit einer einfachen Realisierung. Die Positionsan- 
zeigeeinheit muss nicht vollstandig an dem einen Gerateteil angebracht sein. 

Kann das eine Gerateteil aus Platzgrunden nicht mit der vollstandigen Positionsanzeige- 
einheit versehen werden, so ist eine Ausgestaltung gemaB Anspruch 6 vorteilhaft. Hier 
ist die Positionsanzeigeeinheit als ein eigenstandiges Bauteil ausgefuhrt, auf das die Be- 
wegung iibertragen wird. Der bandformige Trager kann beispielsweise als zwischen 
zwei Rollen gespannte Endlosschlaufe ausgestaltet sein, die an einer Stelle mit dem 
einen Gerateteil verbunden ist. Besonders platzsparend ist die Ausgestaltung gemaB 
Anspruch 7. Die Rolle kann beispielsweise federbelastet sein, indem in der Rolle eine 
Spiralfeder angebracht ist. Dadurch bleibt der bandfSrmige Trager standig gespannt und 
wird in einer der Bewegungsrichtungen auf die Rolle aufgewickelt Kehrt sich die Be- 
wegungsrichtung urn, so wird der bandformige Trager von der Rolle abgewickelt. 

Wie bei jeder Bildaufhahme mit einem Bildaufhehmer ist es notwendig, dass das abzu- 
bildende Objekt, hier der Abschnitt der Positionsanzeigeeinheit, entweder Licht oder 
sonstige elektromagnetische Strahlung reflektiert oder selbst emittiert. Wird die Posi- 
tionsanzeigeeinheit nicht lichtemittierend ausgestaltet, so ist es gemaB Anspruch 8 
moglich, die Bildaufhahme von Umgebungslicht unabhangig zu machen. 






Um das Gerat kostengunstig zu realisieren, wird eine Ausgestaltung gemafl Anspruch 9 
vorgeschlagen. Je nach gewunschter Genauigkeit konnen besonders preiswerte CCD- 
Kameras aus dem Bereich der Heim-Computer fur Bildlibertragung uber das Internet, 
sogenannte WEB-Cams, herangezogen werden. 

Das erfindungsgemaBe Gerat kann in vielen Bereichen eingesetzt werden, beispiels- 
weise bei Maschinen oder Werkzeugmaschinen. Besonders vorteilhaft ist ein medizi- 
nisches Gerat, insbesondere ein Rontgengerat gemaB Anspruch 10. Ein modernes Ront- 
^0 gengerat weist eine Vielzahl mechanischer Komppnenten auf, die haufig bewegbar zu- 
einander angeordnet sind und wo eine aktuelle Position der jeweiligen Komponenten 
zueinander von Interesse ist. Beispielsweise kann in einem solchen Gerat der Rontgen- 
strahler dreidimensional verfahrbar und zusatzlich durch Drehung verstellbar sein, oder 
der Rontgendetektor ist in der Hohe einstellbar. Auch Mittel zur Lagerung des Unter- 
15 suchungsobjekts wahrend der Akquisition der Rontgenaufnahmen wie ein Tisch konnen 
dreidimensional verstellbar sein. 

Insbesondere sei jedoch gemaB Anspruch 1 1 ein an der Decke eines Untersuchungsrau- 
mes angebrachtes Deckenstativ (dreidimensionale Verfahreinrichtung) erwahnt, mit 
20 dessen Hilfe eine Halterung fur einen RSntgenstrahler verfahrbar ist. Zusatzlich kann 
die Halterung noch um eine Achse geschwenkt werden. Alleine in diesen Komponenten 
des Rontgengerats zur Positionierung des Rontgenstrahlers sind vier bewegliche Gerate- 
teile vorhanden, deren Position zueinander bestimmt werden soli. 



25 Die Erfindung wird anhand der Figuren 1 bis 4 nSher erlautert. Es zeigen 

Figur 1 ein Teil eines Rontgengerates, 
Figur 2 verschiedene MaBbander als Positionsanzeigeeinheit, 
Figur 3 einen prinzipiellen Aufbau eines erfindungsgemaBen Gerates, 
30 Figur 4 mehrere MaBbander in einem Aufnahmebereich. 
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Fig. 1 zeigt ein Teil eines RGntgengerates. Das Deckenstativ 1 dient dazu, einen ROnt- 
genstrahler 14 in den drei Raumrichtungen zu verfahren. Die Halterung 12 des Rontgen- 
strahlers 14 ist an einer teleskopartigen, vertikalen Verfahreinrichtung 8 befestigt, wel- 
che tiber einen Wagen 6 an einer horizontalen Verfahreinrichtung angebracht ist. Dazu 
ist der Wagen 6 in Richtung 15 uber ein nicht dargestelltes Rollensystem an einem 
ersten Schienensystem 3 und das erste Schienensystem 3 uber Rollen 5 in Richtung 19 
an einem zweiten Schienensystem 2 verfahrbar angeordnet. Das zweite Schienensystem 
2 ist beispielsweise an der Decke eines Untersuchungsraumes montiert. 

An dem zweiten Schienensystem 2 ist eine Positionsanzeigeeinheit 16 angebracht, von 
der eine Kamera 17 Bilder akquirieren kann. Bewegt sich das erste Schienensystem 3 in 
Richtung 19, so bewegt sich die Positionsanzeigeeinheit 16 an der Kamera 17 vorbei. 
Die von der Kamera 17 akquirierten Bilder stellen einen der Position des Schienen- 
15 systems 2 gegen iiber der Kamera 1 7 (bzw. gegenuber dem Schienensystem 3) ent- 
sprechenden Abschnitt der Positionsanzeigeeinheit 16 dar, sodass aus den Bildern die 
jeweilige Position bestimmbar ist. Alternativ konnte die Positionsanzeigeeinheit auch 
parallel zur Bewegungsrichtung 19 an der Decke angebracht sein, wobei die Kamera 17 
entsprechend auszurichten ist. 

20 

Fig. 2 zeigt drei Beispiele fur eine Positionsanzeigeeinheit, wie sie in Fig. 1 als Posi- 
tionsanzeigeeinheit 16 verwendet werden kann. Die Positionsanzeigeeinheiten sind 
bandfdrmig und bestehen aus Positionsmarken, die entsprechend einer Skala ahnlich 
wie auf handelsublichen MaSbandern oder GliedermaBstaben mit bekannten Auftei- 
25 lungen ausgestaltet und angeordnet sind. Die Positionsanzeigeeinheit P 1 enthalt fort- 
laufend gezaWte Langeneinheiten, die in dem dargestellten Abschnitt von ,,103" bis 
„1 13" gezahlt sind. Zusatzlich zur Zahl befindet sich an jeder Langeneinheit ein langer 
Strich. Jede Langeneinheit ist in zehn Teileinheiten unterteilt, die mit einem kurzen 
Strich dargestellt sind. Der Strich, der die Langeneinheit halbiert, ist etwas langer als ein 
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kurzer Strich. Die dargestellte Langeneinheit ist abhangig von der in dem System gefor- 
derten Genauigkeit und kann beispielsweise mm, cm oder dm sein. Ist die Langenein- 
heit cm, so betragt der Abstand zwischen zwei Langeneinheiten 1cm und der Abstand 
zwischen zwei Teileinheiten 1mm. Mit einer solchen Positionsanzeigeeinheit ist eine 
Mindestgenauigkeit von 1mm erreichbar. Die Positionsanzeigeeinheit P2 ist der Posi- 
tionsanzeigeeinheit PI sehr ahnlich. Die ZShlung der Langeneinheiten ist hier jedoch 
unterschiedlich, indem zwischen Zehnerblocken nur die letzte Ziffer der jeweiligen Zahl 
dargestellt ist. 

Bei der Positionsanzeigeeinheit P3 ist jede Langeneinheit mit einem langen Strich und 
jede Teiieinheit mit einem kurzen Strich dargestellt. Allerdings sind die Zahlen hier 
nicht mehr mit Ziffern, sondern mit einem Barcode codiert dargestellt, wodurch das Er- 
kennen im Bild und Auswerten der Langeneinheiten durch die Auswerteeinheit verein- 
facht wird. Zur weiteren Vereinfachung der Bildauswertung in der Auswerteeinheit k6n- 
nen die Positionsmarken der Positionsanzeigeeinheiten nicht nur unterschiedliche For- 
men, sondern auch verschiedene Farben aufweisen. Eine alternative Darstellung der 
Zahlen mit einem Barcode ist in der oberen Positionsanzeigeeinheit P4 gezeigt, bei der 
jeder Teilstrich gleich ausgestaltet und ttber jedem Teilstrich ein Barcode angeordnet ist. 

Das in Fig. 1 dargestellte Zusammenspiel aus Positionsanzeigeeinheit 16 und Kamera 
17 ist in Fig. 3 detaillierter dargestellt. Die auf die bandformigen Positionsanzeigeein- 
heit 16 gerichtete Kamera 17 akquiriert von einem Teil der Positionsanzeigeeinheit 16 
ein Bild, was durch den gestrichelt umrahmten Aufhahmebereich 51 der Kamera 17 dar- 
gestellt ist. Weiterhin befindet sich als Referenzmarke im Aufhahmebereich 51 ein Zei- 
' ger 52, der in der Nahe der Positionsanzeigeeinheit angeordnet ist. Alternativ kann der 
Zeiger auch in die Positionsanzeigeeinheit reinragen oder den gesamten Aufhahmebe- 
reich 51 durchdringen. Weiterhin ist der Zeiger 52 mit der Kamera 17 verbunden, wo- 
durch der Zeiger 52 im Aufhahmebereich 5 1 immer an der gleichen Stelle positioniert 
ist. Der Zeiger 52 kann entfallen, wenn eine entsprechende Referenzmarke - wie ein- 
gangs dieser Schrift schon erwahnt - auf anderen Wegen in das Bild eingebracht wird, 
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indem beispielsweise die Kamera 17 oder die Auswerteeinheit eine „virtuelle" Refe- 
renzmarke in die Bilder eitiblendet. Eine solche virtuelle Referenzmarke konnte hier 
durch eine gerade Linie gebildet werden, die parallel zu dem Zeiger 52 beziehungsweise 
nahezu parallel zu den Strichen der Positionsanzeigeeinheit 16, also ungefahr vertikal 
5 durch die Bilder, verlSuft. 





Weiterhin ist in die Kamera 17 eine Beleuchtungseinheit 57 integriert, die den jeweils 
im Aufhahmebereich befmdlichen Bereich des Zeigers 52 und der Positionsanzeigeein- 
heit 50 beleuchtet. Alternativ kann die Beleuchtungseinheit 57 auch als eigenstandige 
Komponente ausgestaltet und beispielsweise neben der Kamera 17 angeordnet sein. 

Bewegt sich nun die Positionsanzeigeeinheit 16 in Richtung 19 (parallel zur Bandrich- 
tung) durch den Aufhahmebereich 51, so zeigt das Ende des Zeigers 52 auf jeweils an- 
dere Positionsmarken der Positionsanzeigeeinheit 16. Die Kamera 17 akquiriert Bilder 
15 des in dem Aufnahmebereich 5 1 befmdlichen Abschnitts der Positionsanzeigeeinheit 16 
und ubertragt diese ttber eine Leitung 54 zu der Auswerteeinheit 55. Diese extrahiert 
nun Informationen sowohl uber die im Aufnahmebereich 51 dargestellten Abschnitt der 
Positionsanzeigeeinheit 16 als auch darttber, welche Positionsmarken der Positionsan- 
zeigeeinheit 16 sich in der Nahe des Zeigers 52 befinden. Die Datenubertragung zwi- 
20 schen Kamera 17 und Auswerteeinheit 55 kann alternativ auch drahtlos erfolgen. In 
dem in Fig. 3 dargestellten Beispiel erkennt die Auswerteeinheit 55, dass sich der Zei- 
ger 52 ungefahr an dem neunten Teilstrich rechts des Langeneinheitsstriches mit der 
Zahl 108 befmdet. Stelit die Langeneinheit cm dar, zeigt der Zeiger auf 108,9 cm. Be- 
findet sich der Zeiger 52 zwischen zwei Teilstrichen, so legt die Auswerteeinheit denje- 
25 nigen Teilstrich als positionsbestimmende Marke fest, dessen Abstand zum Zeiger 52 
am geringsten ist. Die so gewonnenen Informationen kann die Auswerteeinheit 55 durch 
geeignete Datenubertragungsmittel, hier eine Leitung 56, an weitere Komponenten eines 
Systems iibertragen. 



30 
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In Fig. 1 ist ein solches System aus Positionsanzeigeeinheit und Kamera weiterhin an 
dem Wagen 6 und an dem ersten Schienensystem 3 zu finden. Dazu ist eine Kamera 20 
an dem Wagen 6 und eine hier nicht sichtbare weitere bandformige Positionsanzeige- 
einheit auf der Unterseite des Schienensystems 3 so angebracht, dass die Kamera 20 
5 Bilder davon akquirieren kann. Bewegt sich nun der Wagen 6 in Richtung 1 5, so befin- 
den sich der bezuglich der Position des Wagens 6 zu dem ersten Schienensystem 3 ent- 
sprechende Abschnitte der Positionsanzeigeeinheit im Aufhahmebereich der Kamera 20 
und eine hier nicht dargestellte Auswerteeinheit kann entsprechende Positionen aus den 
Bildern ermitteln. 

Weiterhin ist an dem Wagen 6 eine federbelastete Rolle 4 angebracht, auf die als Posi- 
tionsanzeigeeinheit ein Band 9 aus flexiblem Material aufgerollt ist. Das Band 9 ist bei- 
spielsweise wie in Fig. 2 dargestellt, ausgestaltet und gegen die Federkraft von der Rolle 
abwickelbar. Das auflere Ende des Bandes 9 ist an der Halterung 12 des Rontgenstrah- 
15 lers 14 befestigt. Wird die Halterung 12 aus einer oberen Position mit Hilfe der verti- 
kalen Verfahreinrichtung 8 nach unten bewegt, so rollt sich dabei das Band 9 von der 
Rolle 4 ab. Wird die Halterung 12 wieder nach oben bewegt, so wird das Band 9 durch 
die Federkraft wieder auf die Rolle 4 aufgewickelt. In der Nahe der Rolle 4 befmdet 
sich, ebenfalls an den Wagen 6 montiert, eine Kamera 7, in deren Aufhahmebereich 
20 sich ein Teil des Bandes 9 befindet. Dieses dritte System aus Positionsanzeigeeinheit 
m und Kamera ermoglicht die Ermittlung der Position der Halterung 12 und damit des 
Rontgenstrahlers 14 gegenuber dem Wagen 6. 

An der Halterung 12 ist eine weitere Kamera 1 1 angeordnet An dem in der Halterung 
25 12 drehbar gelagerten Rontgenstrahler 14 ist eine ringformige Positionsanzeigeeinheit 
10 angebracht, von der sich ein Abschnitt in dem Aufhahmebereich der Kamera 1 1 be- 
findet. Durch Drehen des Rontgenstrahlers 14 in Richtung 13 wird der im Aufhahmebe- 
reich befindliche Abschnitt der Positionsanzeigeeinheit 10 geandert. Anhand den von 
der Kamera 1 1 aufgenommenen Bildern kann die Rotations-Position des Rontgen- 
30 strahiers 14 gegenuber der Halterung 12 bestimmt werden. Ein weiteres, hier nicht 
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dargestelltes System aus Positionsanzeigeeinheit und Kamera kann an der Befestigung 
der Halterung 12 an der vertikalen Verfahreinrichtung 8 angebracht werden, um die Po- 
sition bei einer Drehung der Halterung 12 um die vertikale Verfahreinrichtung 8 in 
Richtung 1 8 zu ermitteln. 

Alle in Fig. 1 dargestellten Kameras konnen an eine gemeinsame Auswerteeinheit ge- 
koppelt sein, die beispielsweise im Wagen 6 untergebracht ist. Die Kopplung kann 
drahtlos oder per Leitung erfolgen. Alternativ kann die Auswerteeinheit auch als eigen- 
standige Einheit neben den dargestellten Systemkomponenten angeordnet sein oder sie 
wird in bestehende Systembausteine integriert. Da ein komplexes Rontgenuntersuch- 
ungssystem in der Regel programmierbare Datenverarbeitungseinheiten aufweist, ist es 
mit relativ geringem Aufwand moglich, die Auswerteeinheit in diese durch Erweiterung 
der Programmcodes und geringer Modiflkationen der externen Anschliisse zu integrie- 
ren. Eine weitere Alternative besteht darin, die Auswerteeinheit zusammen mit der Ka- 
mera in einem Gehause unterzubringen, so dass direkt entsprechende Positionsinforma- 
tionen aus der kombinierten Kamera-Auswerteeinheit entnommen werden konnen. 

Die von der Auswerteeinheit ermittelten Positionsinformationen konnen dann auf ver- 
schiedene Arten verwendet werden. Beispielsweise konnen die Positionen der jeweili- 
gen Gerateteile auf einem hier nicht dargestellten Monitor einem Benutzer angezeigt 
werden. Oder die Positionsinformationen werden von einer automatischen Verfahrein- 
richtungen genutzt. Die in Fig. 1 bewegbaren Komponente konnen dabei, durch Moto- 
ren angetrieben, in vorgebbare Positionen verfahren werden, wobei eine Steuereinheit 
wahrend des Verfahrens die jeweils aktuelle Position der entsprechenden Gerateteile 
von der Auswerteeinheit ubermittelt bekommt und damit das Verfahren steuert. 

Fig. 4 zeigt eine erste bandformige Positionsanzeigeeinheit 70, die sich in Richtung 75 
durch den Aufhahmebereich 72 einer hier nicht dargestellten Kamera bewegen kann 
sowie eine zweite bandformige Positionsanzeigeeinheit 71, die sich in Richtung 76 
durch den Aufhahmebereich 72 bewegen kann. Weiterhin ist ein erster Zeiger 74, der 
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der Positionsanzeigeeinheit 70 und ein zweiter Zeiger 73 , der der Positionsanzeigeein- 
heit 71 zugeordnet ist, dargestellt. Mit dieser Anordnung ist es moglich, mit nur einer 
Kamera gleichzeitig Bilder von zwei Positionsanzeigeeinheiten, die sich in unterschied- 
liche Richtungen durch den Aufiiahmebereich 72 bewegen, aufzunehmen. Eine solche 
Anordnung ware in dem System aus Fig. 1 beispielsweise einsetzbar, wenn die Kamera 
20 so and dem Wagen 6 angeordnet wird, dass sich in ihrem Aufiiahmebereich sowohl 
das Band 9 auf der Rolle 4 als auch die hier nicht sichtbare Positionsanzeigeeinheit auf 
der Unterseite des ersten Schienensystems 3 befinden. Auch hier konnen alternativ zu 
den Zeigern 73 und 74 virtuelle Referenzmarken eingesetzt werden. 

An dieser Stelle wird noch darauf hingewieseh, dass Fig. 1 lediglich den Ausschnitt 
eines Rontgengerates darstellt. Auch von hier nicht dargesteliten verfahrbaren Kompo- 
nenten wie beispielsweise von einem Rontgendetektor oder einem Untersuchungstisch 
konnen ebenfalls erfindungsgemafi entsprechende Positionen bestimmt werden. 
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PATENTANSPROCHE 



1 . Gerat mit zwei relativ zueinander bewegbaren Gerateteilen, mit einer an dem 
einen Gerateteil oder an einem damit verbundenen Teil vorgesehenen 
Positionsanzeigeeinheit, mit einem an dem anderen Gerateteil oder an einem 
damit verbundenen Teil vorgesehenen Bildaufhehmer zum Aufhehmen von 
Bildern eines als Folge einer Relativbewegung zwischen den GerSteteilen sich 
andernden Abschnitts der Positionsanzeigeeinheit und mit einer Auswerteeinheit 
zum Extrahieren von Positionsinformationen aus den Bildern. 

2. Gerat nach Anspruch 1 mit einer in den Bildern sichtbaren und mit dem 
Bildaufhehmer verbundenen Referenzmarke. 

3. GerSt nach Anspruch 1 mit einer nach Art eines MaBbandes gestalteten 
Positionsanzeigeeinheit. 

4. Gerat nach Anspruch 1 mit einer entlang einer weitgehend geraden Linie 
verlaufenden Relativbewegung und mit einer parallel zu dieser Linie 
angeordneten Positionsanzeigeeinheit. 



5. Gerat nach Anspruch 1 mit einer entlang einer kreisfbrmigen Linie angeordneten 
Positionsanzeigeeinheit, wobei eines der Gerateteile drehbar gelagert ist. 




PHDE020171 



Gerat nach Anspruch 1 mit einer Positionsanzeigeeinheit auf einem 
bandformigen Trager. 

Gerat nach Anspruch 6 mit einem bandformige Trager, der einerseits mit dem 
einen Gerateteil und andererseits mit einer an dem anderen Gerateteil 
angebrachten Rolle verbunden ist und der sich als Folge der Relativbewegung 
auf die Rolle auf- oder von der Rolle abwickelt. 

Gerat nach Anspruch 1 mit Beleuchtungsmittel zum Ausleuchten des 
Aufnahmebereichs . 

GerSt nach Anspruch 1 mit einer CCD-Kamera als Bildaufhehmer. 

10. Rontgengerat mit zwei relativ zueinander bewegbaren Gerateteilen, mit einer an 
1 5 dem einen Gerateteil oder an einem damit verbundenen Teil vorgesehenen 

Positionsanzeigeeinheit, mit einem an dem zweiten Gerateteil oder an einem 
damit verbundenen Teil vorgesehenen Bildaufhehmer zum Aufnehmen von 
Bildern eines sich als Folge der Bewegung andernden Abschnitts der 
Positionsanzeigeeinheit und mit einer Auswerteeinheit zum Extrahieren von 
^0 Positionsinformationen aus den Bildern. 

11. Rontgengerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Rontgenstrahler an dem einen oder an dem anderen Gerateteil angeordnet ist. 
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ZUS AMMENF AS SUNG 

Gerat mit Mitteln zur Positionsbestimmung von Gerateteilen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Gerat, insbesondere ein Rontgengerat, mit zwei 
zueinander bewegbaren Gerateteilen. An dem einen Gerateteil ist eine Positions- 
anzeigeeinheit und an dem anderen Gerateteil ein Bildaufnehmer, in dessen Aufnah- 
mebereich sich ein als Folge der Bewegung andernder Abschnitt der Positionsanzeige- 
einheit befmdet, angeordnet. Der Bildaufhehmer akquiriert Bilder von dem im Aufnah- 
mebereich befindlichen Abschnitt und leitete diese an eine Auswerteeinheit weiter, die 
Positionsinformationen aus den Bildern extrahiert. 




Fig. 3 
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